von Heiko Blessin

Das ist ja die Harte!

Die Wasserharte ist einer der wichtigsten chemischen Parameter im Aqua-
rium. Da die Wasserhérte auch Uber die Aquaristik hinaus zuhause von grofRer
Bedeutung ist, sollte eigentlich jeder wissen, was es mit ihr auf sich hat.

artes Wasser - weiches Wasser

Wie kommt es eigentlich zu diesen
Begriffen? Ein Bauchplatscher tut schlieflich
immer gleich weh, egal ob das Schwimmbad
mit hartem oder weichem Wasser gefiillt ist!
Die Begriffe "hart" und "weich" beim Wasser
wurden im Zusammenhang mit dem Ver-
brauch von Seife erfunden. Brauchte man
viel Seife, bis es zur Schaumbildung kam und
war der Seifenschaum kleinblasig und "hart",
so sprach man von hartem Wasser, schaumte
die Seife hingegen schnell und war der
Schaum cremig-zart, so hatte man weiches
Wasser. Das ist bis heute von grof3er prak-
tischer Bedeutung, denn bei hartem Wasser
braucht man viel mehr Waschpulver oder

Malawibuntbarsche, hier Pseudotropheus sp.”Daktari’; gedeihen in mittelhartem bis hartem Wasser besser.

Seife, um einen Reinigungseffekt zu erzielen,
als in weichem Wasser. Ob zuhause hartes
oder weiches Wasser aus dem Wasserhahn
flieB3t, sieht man sehr gut im Handwasch-
becken. Bildet sich, wenn man die Hinde
regelméBig mit Seife wascht, schnell ein
stumpfer Belag auf der Oberflaiche der
Waschschussel, hat man hartes Wasser, bleibt
das Waschbecken tagelang glatt und glén-
zend, obwohl man kein Ferkel ist, hat man
weiches Wasser.

Die Ursachen von hartem Wasser

Unser Trinkwasser, das aus der Leitung flief3t,
wird gewohnlich aus Grundwasser gewon-
nen, manchmal handelt es sich auch um
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aufbereitetes Wasser aus einem grof3en, an
der Erdoberfliche befindlichen Wasser-
kérper, also einem Fluss oder einem See.
Immer hatte das Trinkwasser also Kontakt
mit Erde und Gestein; und Erde und Gestein
enthalten Bestandteile, die wasserléslich
sind, darunter Kalzium*- und Magnesium-
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Verbindungen. Und das sind die Hirte-
bildner. Enthélt ein Wasser also viele dieser
Kalzium- und Magnesium-Verbindungen, so
hat man hartes Wasser, sind nur wenige
Kalzium- und Magnesium-Verbindungen
darin, so hat man weiches Wasser. Wissen-
schaftlich korrekt ausgedriickt muss es
heilen: die Gesamthérte gibt die Summe
aller im Wasser gelésten Erdalkali-lonen an.

Erdalkali-lonen

Die Erdalkali-Metalle sind chemische Ele-
mente.Sie hei3en Beryllium (Be), Magnesium
(Mg), Calcium (Ca), Strontium (Sr), Barium (Ba)
und Radium (Ra). Von diesen kommen
Jjedoch nur Calzium- und Magnesium-lonen
in so hoher Konzentration im Wasser vor,
dass sie in der Praxis berlcksichtigt werden
mussen. Diese lonen haben eine positive
Ladung, es handelt sich also um Kationen.
Die fiir die biologischen Auswirkungen der
Harte im Wasser zustandigen, negativ ge-
{ladenen Gegenstlicke der Erdalkali-lonen -
die Anionen - sind Karbonate, das sind Mole-
kil-Verbindungen aus Kohlenstoff, Wasser-
stoff und Sauerstoff.

Gesamthérte

Die Gesamthérte wurde bereits definiert: Sie
ist die Summe aller Erdalkali-lonen-Konzen-
trationen im Wasser. Gesamthérte heildt sie,

weil sie sich aus zwei Komponenten zu-
sammensetzt, der Karbonatharte und der
Nicht-Karbonathérte. Diese beiden Begriffe
werden gleich noch erlautert. Kalzium und
Magnesium sind fiir den Kérper sehr wichtig;
ihretwegen trinken wir Mineralwasser, die
sehr viel von diesen Kationen enthalten. Mit
den waschaktiven Bestandteilen der Seifen,
den Tensiden, bilden diese Erdalkali-Katio-
nen jedoch wasserunlésliche Verbindungen,
die Kalkseifen, die keinerlei Reinigungskraft
haben. Die Tenside der Seifen sind namlich
anionisch. Darum braucht man in hartem
Wasser so viel mehr Seife.

Karbonathérte

Die Karbonatharte beschreibt den Anteil der
Gesamtharte, der durch das Anion Hydro-
gencarbonat gebildet wird. (Chemisch ge-
sehen ist das falsch, denn eigentlich geht es
auch hier um einen Teil der insgesamt die
Harte ausmachenden Kationen Calzium und
Magnesium, in der Praxis ist diese Un-
korrektheit aber bedeutungslos, da beide
Erdalkali-lonen &dquivalent zu dem Hydro-
gencarbonat-lon vorhanden sind). Hydro-
gencarbonat steht mit Kohlendioxyd (bzw.
Kohlensdure) in einem Gleichgewicht, das
u.a. temperaturabhéngig ist. Steigt die
Temperatur, so sinkt die Loslichkeit fiir
Kohlendioxyd im Wasser; das Kohlendioxyd

Durch die Keilfleckbarbe erkannte man die Bedeutung der Wasserhirte fiir die Zierfischzucht.
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Hartes Wasser ist fiir die erfolgreiche Pflege von Korallen unabdingbar, denn sie brauch den Kalk zum Aufbau ihres Skelettes.

entweicht und aus dem Hydrogencarbonat
bildet sich Kesselstein, der als weiler, stein-
harter und praktisch wasserunloslicher Belag
ausfillt. Dieses Phanomen kennt ja jeder aus
dem Haushalt. Die Karbonatharte ist von
grolRer Wichtigkeit flir den Betrieb eines
Aguariums. Denn im Aquarium entsteht
standig Kohlendioxyd durch die Atmung der
Fische und Pflanzen, sowie durch die
Tatigkeit der Bakterien und Pilze,es wird aber
auch stindig Kohlendioxyd verbraucht, das
die Pflanzen zur Bildung von Zucker durch
die Photosynthese benttigen. Die Folge ist
eine standige Verschiebung des pH-Wertes,
da Kohlendioxyd in Wasser gelost Kohlen-
saure ergibt. Empfindliche Fische nehmen
schon bei verhédltnisméRig geringen
Verschiebungen des pH-Wertes Schaden.Ein
stabiler pH-Wert gehért zu den wichtigsten
Grundvoraussetzungen fiir die erfolgreiche
Pflege und Zucht von Fischen.

Ist die Karbonathérte sehr hoch,dann "fangt"
das Hydrogencarbonat praktisch alles
Kohlendioxyd ein; die Folge ist ein hoher pH-
Wert und hungrige Pflanzen. Manche
Pflanzen kénnen dem Hydrogencarbonat
Kohlendioxyd entziehen. Dann féllt wieder

unldslicher Kalk aus, der sich auf den Blattern
als weilRe Kruste niederschldgt. Dieser Vor-
gang wird "biogene Entkalkung” genannt.
Die meisten unserer im Aguarium gepfleg-
ten Pflanzen kénnen das aber nicht und
verhungern schlichtweg in einem Wasser
mit hoher Karbonatharte - ganz abgesehen
davon, dass weiBe Kalkablagerungen auf
den Pflanzen dem &sthetischen Empfinden
der meisten Aquarianer nicht entsprechen
und der Lichtbedarf derart verkalkter
Pflanzen stark ansteigt. Ist die Karbonatharte
aber sehr niedrig, dann besteht die Gefahr,
dass zuviel freie Kohlensdure entsteht und
der pH-Wert sprunghaft absackt. Ein solches
Ereignis kann fur Fische todlich sein. Auch
der umgekehrte Fall kann ist stark be-
pflanzten Aquarien mit zu niedriger Karbo-
nathérte eintreten: Wenn namlich morgens
nach dem Lichteinschalten die Photosyn-
these so richtig losgeht, kann u. U. alles freie
Kohlendioxyd verbraucht werden, mit der
Folge, dass der pH-Wert nach oben schnellt.

Nichtkarbonatharte
Ein Teil der die Harte bildenden Erdalkali-
Kationen hat als Gegenspieler-Anionen kein

Hydrogencarbonat, sondern z.B. Sulfate (z.B.
Gips), Chloride oder Nitrate. Da dieser Anteil
der Gesamtharte nicht durch die Temperatur
verandert werden kann, spricht man auch
von der "bleibenden Harte", im Gegensatz
zur "voriibergehenden Harte" der Carbo-
nate. Die Nichtkarbonathérte hat erfah-
rungsgemall nur einen relativ geringen
Einfluss auf das Leben im Aquarium.
Allerdings muss man auch einen ziemlichen
Aufwand betreiben, um die einzelnen
Komponenten der Nichtkarbonathérte zu
bestimmen, weshalb solche Analysen im
Hobby kaum gemacht werden.

Wie misst man die Harte und wie macht
man weiches oder hartes Wasser?

Das erfahren Sie in der nachsten Ausgabe
Ihrer News. Nicht verpassen!

*Das Wort "Kalzium" wird im Deutschen mit
"K" geschrieben, wenn es sich um den
Alltagsgebrauch des Wortes handelt, mit "C"
am Anfang, wenn das chemische Element
gemeint ist - man kann also beide Schreib-

weisen verwenden.



